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 0.   Existující práce

1. Levitační platforma - fyzická stavba, modulární set, kompenzace

2. Numerické simulace - model, senzory, rozložení platformy
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Cíle

1. Postavit platformu pro magnetickou levitaci

2. Nasimulovat platformu numericky

3. Najít dle simulace matematický model platformy

4. Implementovat řízení výšky a rotace

5. Demonstrovat kreslení kuličkou
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Existující práce

- uzavřený design

- bez pokročilých funkcí
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Levitační platforma

Základní princip
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Levitační platforma

Základní princip
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Levitační platforma

Modulární set - testování různých rozložení
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Levitační platforma
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Levitační platforma

Procesní diagram
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Levitační platforma

10

https://docs.google.com/file/d/1GbmKe-WWogaq6zOvQzzixOfYBjufHuw8/preview


Numerické simulace

Účel simulace

- Zjistit a popsat sílu magnetů a cívek

- Najít přibližný model soustavy a navrhnout regulátor

- Ověřit a kalibrovat senzory pro různé výšky

- Analyzovat různá rozložení cívek a magnetů
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Numerické simulace

Comsol multiphysics
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Numerické simulace

Model soustavy - magnety

V druhé ose nulová -> dekompozice systému
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Numerické simulace

Model soustavy - regulace
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Numerické simulace

Model soustavy - regulace
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Numerické simulace

Model soustavy - síla cívek
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Numerické simulace

Model soustavy - linearita senzorů
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Numerické simulace

Model soustavy - kalibrace pro různé výšky
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Řízení výšky a rotace

Ovládání výšky - všechny cívky najednou - přibližně 150 mN / A
Síla mezi magnety
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Řízení výšky a rotace
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Řízení výšky a rotace

Ovládání výšky - D regulátor

Původní:

Regulovaný:
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Řízení výšky a rotace

22

https://docs.google.com/file/d/1_CSMC9r-k5ljIuaB_1uptJ5cdc_yL9pv/preview


Řízení výšky a rotace

Ovládání rotace -> interpolovaná polarizace
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Řízení výšky a rotace

Ovládání rotace -> interpolovaná polarizace
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https://docs.google.com/file/d/1Gex8ltD5mkj0TCCUTDYfkZRO5dZHoPnv/preview


Demonstrace kreslení kuličkou
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Děkuji za pozornost
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Děkuji za pozornost
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https://docs.google.com/file/d/1Gex8ltD5mkj0TCCUTDYfkZRO5dZHoPnv/preview


Otázka: umístění senzorů vertikálně místo horizontálně
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Otázka: umístění senzorů vertikálně místo horizontálně
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Otázka: alternativní umístění senzorů
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Otázka: naše umístění senzorů
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Bonus

Různá rozložení platformy - vzdálenost cívek - zvedací síla
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Bonus

Různá rozložení platformy - vzdálenost cívek - posouvací síla
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Bonus

Síla magnetů pro různé vzdálenosti - X osa
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Bonus

Síla magnetů pro různé vzdálenosti - Y osa
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Bonus

Síla magnetů pro různé vzdálenosti - Z osa
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